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Задания отборочного этапа  

1. [10 баллов] В компании из трех человек один – правдивец, то есть всегда говорит 
правду, один – лжец, то есть всегда лжет, и один – дипломат, то есть говорит правду 
или лжет по своему усмотрению. Чтобы узнать, кто из них есть кто, каждого спросили 
кто он есть. Первый ответил, что он правдивец, второй – что он лжец, а третий – что 
он или правдивец, или лжец, или дипломат. Судя по ответам, обоснуйте, кем является 
каждый из них. 

Решение. Второй, судя по ответу, не может быть лжецом, иначе бы он сказал правду. 
Также второй не может быть правдивцем, так как ответ второго для правдивца 
является ложью. Значит, второй – дипломат. Ответ третьего истинен, кем бы он ни 
был, поэтому третий не может быть лжецом, а значит, третий – правдивец. Тогда 
первый – лжец, причем ответ первого для лжеца возможен. 

2. [10 баллов] График функции, задаваемой при < 0  равенством ( ) = − ,   
симметричен относительно начала координат. Какой формулой задается эта функция 
при > 0 ? 

Решение. График функции симметричен относительно начала координат, если только 
эта функция нечетная: (− ) = − ( ) . Полагая в последнем равенстве > 0 , 
получим ( ) = − (− ) = − (− ) − = 2 − . 

Ответ:  ( ) = 2 −  при > 0.  
3. [10 баллов] Решите уравнение 4 + 4 = 10. 
Решение. Умножим обе части равенства на 4 : 4 + 4 ∙ (4 ) = 10 ∙ 4  

Пусть = 4 . Тогда получим уравнение: 4 + 4 = 10  2 − 5 + 2 = 0 



= 12 ,= 2.              4 = 12 ,4 = 2.  4 = 4 ,4 = 4 .  

Значит, cos = −  или cos = . Первое уравнение не имеет решений в 
действительных числах. cos = 12 

cos = √22      или      cos = − √22  

= ± 4 + 2 , ∈ ℤ         или       = ± 34 + 2 , ∈ ℤ 

= 4 + 2 , ∈ ℤ. 
Ответ: = + , ∈ ℤ. 
4. [10 баллов] Решите неравенство log log log > 0. 
Решение. Заметим, что log = 3. Исходное неравенство эквивалентно системе 
неравенств: > 0,≠ 1,log 3 > 0,log log 3 > 0,               

≠ 0,≠ ±1,| | > 1,log 3 > 1,                | | > 1,( ) > ( ) , 
| | > 1,3 > . 

Значит, ∈ −√3; −1 ∪ 1; √3 . 
Ответ: ∈ −√3; −1 ∪ 1; √3 . 
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Подсчитаем количество всех возможных маршрутов из A в C. Для того чтобы 
попасть в комнату C, робот должен совершить по два перемещения ( , ̅и ̅) в любом 
порядке. Из шести перемещений два должны быть  (  вариантов), из оставшихся 
четырёх два должны быть ̅  (  вариантов) , последние два перемещения 
определяются однозначно ( ̅). Следовательно, количество всех возможных маршрутов 
из A в C равно ∙ = 90. Тогда из комнаты A в C, не посещая B, можно попасть 90 − 36 = 54 способами. 

Ответ: а) 36; б) 54. 

 

 


